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试纸法在食品及农业检测中的应用
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提 要 试纸检浏法是一种便捷的现场即时分析方法
,

因其携带方便
、

价格便宜而得到广泛应用
。

笔者对

近年来试纸法在食品
、

环境监测等农业相关领城的应用研究进行了综述与分析
,

提出了试纸检浏法研究

应进一步采取的对策
,

并展望了其应用前景
。

关健词 试纸法 ,快速检浏 ,应用

试纸检测法是利用特性试纸与被测物迅速产

生明显颜色变化的化学反应定性或定量检测物质

含量的方法
。

检测试纸制作是将试剂配成溶液浸

溃到纸基上
,

或是将试剂分散到纸浆中制成试纸

以适当的方法干燥即成
。

依被测样品及被测组分

的性质
,

测定时间多在数秒至十几分钟之间
。

与化

学分析法或仪器分析法相比
,

试纸法无需价格昂

贵的大型仪器
、

繁多的试剂和器皿
,

且具有操作简

便易学
、

反应快速
、

携带方便
、

价格便宜的特点
,

因

而在实验室外的现场检测中发挥着愈来愈大的作

用
,

并广泛应用于食品
、

水质
、

环境监测等领域
。

试纸法在食品分析中的应用

近年来
,

由于各种原因所致的食品中毒事件

频频发生
,

餐桌安全是现阶段全社会关注的热点

间题之一
。

现场快速检测食物中毒的原因以及食

品的安全指标
,

对快速打击食品领域的违法犯罪
,

保障广大群众的身体健康具有重要意义
,

试纸法

是目前现场快速检测中普遍采用的方法川
。

亚硫酸盐
、

连二硫酸盐等食品添加剂分解生

成的 具有保鲜和漂白作用
,

但过量使用会危

害人体健康
,

和 月 规定的 日容许摄

入量 为 。
。

丘慧澄等根据活泼

金属
、

和 等在稀盐酸中还原亚硫酸或

亚硫酸盐生成 能使湿润的醋酸铅试纸变黑

的原理
,

提出了一种简易的定性或半定量测食品

中 的试纸法
。

根据 含量的不同
,

醋酸铅

试纸颜色呈显由浅至深的棕黑色变化
,

方法的检

出限为 拜 ,

最小检出浓度为 司
,

可快速检

测出食品中 残量
,

为监管愈演愈烈的 类

食品添加剂的超量滥用提供了快速可靠的技术手

段
。

硼砂有防腐性
,

还可提高腐竹
、

面条等的韧性
,

但食用后会引起人皮肤粘膜
、

脑
、

肝
、

肾损害
,

严重

的甚至引发休克
,

属禁用非食品添加剂
。

但一些不

法商贩受利益驱动
,

在食品加工中使用硼砂
,

严重

危害消费者健康
。

万小兰等研究了一种定性检测

硼砂含量的姜黄试纸法
,

将姜黄试纸浸入处理

过的样品滤液中
,

取出试纸于 ℃干燥
,

如

有硼砂存在
,

试纸显红色或橙红色
,

这种方法适用

于含量较高的掺硼砂样品的定性鉴定
,

结果可靠
。

,

确保食用碘盐含碘量符合标准是事关全民健

康的百年大计
。

李珊 等以优质定性滤纸为载体
,

将其在 淀粉
、 、

以 比例混合的溶液中浸泡
、

干燥处理形

成活性滤纸
,

使用时浸于待测碘盐溶液中显色
,

碘

含量在 。一 范围内
,

体系颜色由无色变到

深蓝紫色
,

与标准色阶比较
,

即可迅速得出碘盐中

碘含量
,

绝对误差小于
。

该方法操作简

单
、

试剂种类少
,

便于基层卫生防疫站进行碘盐质

量的监测工作闭
。

食用油放置过长
,

容易酸败或氧化
,

实验室常

用酸价和过氧化值作为酸败和过氧化程度的主要

指标
。

李文智试验了用于快速检测食用油样本的

食用油酸价和过氧化值的目测试纸
,

采用试纸法

和国际法同时检测各类食用油样本
,

结果符合率

高
,

统计学无显著差异
,

而且酸价和过氧化值试纸

法具有快速
、

准确
、

方便等优点
。

为了打击近年

出现的向牛乳中掺杂碱水
、

食盐水的不法施假行

为
,

王诗哲等 研制了用于检测牛奶中碱性物质

和食盐的检验试纸
,

前者以溟察香草酚兰为显色

剂
,

检测时试纸浸入牛乳
,

正常乳不变色
,

掺碱乳
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试纸由黄色变成蓝色
。

后者选择 硝

酸银与 铬酸钾制成
,

测试时将牛乳

滴到试纸上
,

正常乳不变色
,

掺假乳使试纸由砖红

色变为黄色
。

这种方法很适合在家庭中使用
,

操作

方便
,

价格便宜
,

且试纸保存时间较长
,

具有较高

的实用价值困
。

试纸法在农业检测中的应用

水是一切生物体所必须的基本物质
,

不但直

接事关人体健康
,

而且间接影响农业生态环境与

农产品品质
,

因此快速简便地检测各类水体质量
,

对于农业的可持续发展和人类健康具有十分重要

的意义
。

亚硝酸盐是致癌物亚硝胺的前体物
,

因氮

循环而污染水体环境
。

何其庄图依据国家标准方

法的原理
,

将滤纸用盐酸蔡乙二胺溶液
、

对氨基苯

磺酸溶液处理后
,

制成亚硝酸盐检测用试纸和标

准色卡
。

测定时
,

亚硝酸盐在酸性条件下与对氨基

苯磺酸重氮反应的化合物与盐酸蔡乙二酸偶合成

红紫色化合物
,

颜色的深浅和亚硝酸盐的含量成

正比
,

方法对水中亚硝酸盐的测定范围为
,

时旬约为 而
, 」。 基于此原理的食品

中亚硝酸盐试纸测定法也取得了理想的试验结

果
。

较之实验室分析快捷
、

经济
、

污染小
,

并有一

定的选择性
、

可信的准确性和灵敏度
。

氟是人体必要的微量元素之一
,

摄入不足易

发齿
,

过多易致骨折
。

胡美珍川等根据 十‘与偶氮

肿
、

茜素 等生成的有色络合物可被
一
分解而发

生颜色变化的原理
,

研究了试纸测 一法
。

在

值 一 的条件下
, 一在 。 范围显色呈

橙黄至淡黄
,

标准色阶比较可确定氟含量
,

后

可显色完全
。

该作者还研制了余氯快速检测试纸

并成功用于各种水样的检测 〕。

重金属可造成急
、

慢性中毒
,

还有致畸
、

致癌

和致突变作用
,

机体摄入重金属的主要途径是食

品
,

其实验室检测方法很多
,

但操作复杂
,

仪器昂

贵 〕
。

王民等以试纸法为立足点
,

选择 的锡

试剂为显色剂
,

中速滤纸为载体
,

建立了食品中锡

的试纸检测法〔
‘ 〕。 试验表明

,

在

的范围内
,

试纸显色色阶明显
,

与锡浓度线性关系

良好
。

这种方法快速
、

简便
、

灵敏
、

试纸特异性较

强
、

受干扰因素少
,

对待测液中 浓度高于

的样品可迅速定量
。 〕报道了测定

环境和废水中
、 , 、 十 、 ‘ 的试纸检测

法
,

其检测范围分别为 一
、

一
、

一
、

一
、

一

。

目前
,

我国农产品农药残留和硝酸盐污染问

题 日趋严重 〕。 保证餐桌安全
、

防止毒从口入的

最有效的措施就是现场快速检测
。

丁国兴〔’ 等依

酶抑制法原理
,

用农药高度敏感的胆碱醋酶和显

色剂做成的酶试纸
,

可以快速检测蔬菜中有机磷

和氨基甲酸醋两大类农药的残留情况
,

内

可得出结果
,

基于此原理的测试方法现已上升为

国家标准方法〔
‘ 〕。 此法抗干扰性强

,

操作简便
,

产

品容易贮存
,

携带方便
,

易于普及推广
,

适
一

现场

检测及大批样品的筛选检测
,

对少量阳性样品通

过实验室准确定量
。

〔‘ 」等报道了试纸条一反

射仪法测定蔬菜中硝酸盐含量的的研究结果
,

据

不同的显色反应配方
,

试纸对
一

的检测范围

有 一 和 一 两种规格
,

检 则

方法在蔬菜品质鉴定和植物营养诊断方面有可见

的应用前景
。

土壤缺磷是农业生产中普遍存在的限制因

素
,

长期以来人们对土壤磷的有效性
、

有效磷的提

取方法已作了大量的研究
,

为了克服当前有效磷

测定受土壤类型和性质影响大
、

操作时间长的缺

陷
,

模拟田间根系向土壤吸收养分的过程
,

和 〕提出了氧化铁试纸测定土壤有效磷的

新方法
,

在美国和台湾作为土壤有效磷的测定方

法进行的试验表明仁
’‘〕,此法可广泛用于测定各种

土壤有效磷的含量
,

而不必采集和处理土样
,

是 一

个既经济
、

又简便易行的方法
。

张树生等用此法制

得的氧化铁试纸
,

表面的最大吸磷量可达
,

用之对中国大陆各种土壤中有效磷的测

定均取得了理想的分析结果
,

能较好评价土壤磷

素的有效状况
。

试纸法的展望

综上所述
,

试纸检测法具有操作简便
、

反应快

速
、

费用低廉等特点
,

在环境监测
、

食品分析等领

域的现场即时分析 田间采收前后
、

市场流通
, , 、

家庭或食堂食用前 中具有十分广泛的应用
。

了王比弋

纸法还存在一些不足
,

如农药检测试纸定觉结果

差
,

检测结果的可靠性和准确性还有待提高 有些

试纸的稳定性差
,

保存条件苛刻
,

保质期短 试纸

法的使用范围较窄
。

随着科学技术的发展
,

新型特

效显色剂及高灵敏度的显色体系的出现
,

将大大

提高试纸法的准确度和灵敏度 适用于试纸洲众
测的微型仪器的研制

,

将会使某些传统的定性
一

华

定量检测转化为精确的定量分析 开发某些项 门
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的特效试剂和性能优良的试纸
,

无疑会扩大其检

测范围
,

这些都为试纸法的进一步发展提供了更

广阔的空间
,

加强这些方面的研究
,

建立适用于不

同分析要求的快速
、

即时
、

结果可靠的试纸检测技

术具有重要的实用价值和应用前景
。
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